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PARTE DEL AGUA DEL PLANETA VIENE DEL ESPACIO 

Descubren ave meten 
ritosde hielo llegan a 
la Tierra 

e. 

Fotos satelitales demuestran que el planeta es bombardeado por una lluvia de 
meteoritos de hielo, que se derriten al entrar en la atmósfera • 

DANIEL E. ARIAS 

[E1 tagua que sale de cualquier ca-
nilla porteña y se vende confia-

damente corno producto local, podría 
ser extraterrestre. 

El satélite Polar de la NASA sugiere 
esto al confirmar un dato que el doctor 
Louis Frank, de la Universidad de 
Towa, sostiene obcecadamente desde 
hace 11 años, ante la burla y el escepti-
cismo de sus pares. Este astrofísico di-
ce a quien quiera creerlo que la Tierra 
sufre un constante bombardeo de tém-
panos de hielo de origen espacial, cada 
uno del tamaño de una casa de uno o 
dos pisos, y con un peso de entre 20 y 
40 toneladas de hielo; todo ello a razón 
de unos 20 objetos cayendo hacia la 
atmósfera cada minuto. 

Aparentemente, Frank tenía razón. 
Con ayuda de varias fotografías satelita-
les muy poco discutibles, el experto 
acaba de corroborar su extraña hipóte-
sis ante el último Congreso de la 
Unión Geofísica de los Estados Uni-
dos, reunido en la ciudad de Raltimore. 
La oposición no dijo ni mu. 

¿Cuándo empezó este bombardeo? 
No se sabe. Probablemente no se trata 
de una situación excepcional, sino un 
simple detalle "de terminación" del 
proceso de formación de la Tierra. Este 
comenzó cuando la nube de polvo y ga-
ses que le dio origen inició su compac-
tación alrededor de un núcleo más du-
ro, denso y pesado, hace unos 4.600 
millones de años. 

La Tierra era entonces una masa 
líquida calentada al rojo blanco a fuerza 
de impactos de objetos espaciales de to-
do tipo, rocosos, metálicos y acuosos. 
Habría venido bien un cartel que dije-
ra: "Cuidado con los aerolitos y come-
tas: planeta en construcción". La leyen-
da habría tenido vigencia para todos los 
restantes futuros planetas del sistema 
solar, e incluso hoy, en lo que se refiere 
a este sitio, hoy tampoco está de más. 

Témpanos de Importación 
Los aerolitos rocosos y metálicos que 

de tanto en tanto chocan con este pla-
neta dan cuenta de que sigue creciendo 
por adquisición de cascajo interplaneta-
rio, aunque a una velocidad más baja 
que en los tiempos creacionales. Pero 
lo que sorprende es que siga-vigente 
una entrada constante de agua espacial 
en forma de cometas, y todavía más 
sorprende que recién ahora se la haya 
detectado y corroborado. 

Si este bombardeo de hielo tuvo siem-
pre la intensidad actual, el cálculo indica 
que diariamente entran a la atmósfera casi 
900.000 toneladas de agua traída directa-
mente desde el espacio. Frente al volu-
men, la duración y la clandestinidad de es-
ta importación, la "Aduana paralela" ar-
gentina es un chiste. Por lo demás, el 
asunto provoca una duda inmediata: ¿es 
terrestre el agua del mar y la biosfera? 

Hasta que Frank demostró su punto de 
vista, la historia oficial en geología era que 
el agua y la atmósfera terrestres surgieron 
del vulcanismo local, en forma de gases y 
vapores. Pero el agua que nos viene "de 
arriba" alcanza para subir el nivel del mar 
en 2,5 centímetros cada 10.000 años, y 
probablemente totaliza al menos 1,3 billón 
de toneladas del stock hídrico de la biosfe- 
ra. Esto lahace una causa al menos pardal _ 
de la vida terrestre. 

¿Y de dónde sale el agua espacial? La 
fuente presumible es el barrio más remoto 
del sistema solar: la nube de Oort, un ani-
llo enorme formado por inmensos témpa-
nos que giran lentísima mente alrededor 
del sol, mucho más allá de las órbitas de 
Neptuno y Plutón. Lejanos corno están, vi-
sitan los barrios internos del sistema solar 
muy a menudo, cuando algún suceso gra-
vitatorio periódico sacude "la nube" corno 
un ventarrón lo hace con un peral. 

Los témpanos caen entonces hacia el sol 
y se transforman en cornetas, cuya evapo-
ración al chocar con las partículas del 
"viento solar" genera esas colas luminosas 
que los hace vistosos y célebres. 

Algunos cornetas no se limitan a pasar 
cerca, sino que caen hacia la Tierra. Los 
descubiertos por Frank no llegan siquiera  

a penetrar la alta atmósfera, por su pe-
queño tamaño: el campo magnético te-
rrestre los pela de su fina cáscara de carbo-
no, y se evaporan de golpe, estallando co-
mo granadas antiaéreas en viaje descen-
dente. Hay un único modo de detectar es-
tas explosiones de vapor: desde arriba, y 
con fotografía ultravioleta. Esto explica su 
detección tardía, técnicamente difícil de 
corroborar, y las canas verdes que colec-
cionó Frank, cercado por el escepticismo, 
hasta obtener pruebas. 

Algunos otros cometas, sin embargo, se 
pasan de espectaculares. Tienen tamaños 
de diez o más kilómetros, la atmósfera no 
llega a vaporizarlos, y de tanto en tanto 
chocan estrepitosamente contra nuestro 
planeta, en el que causan probablemente 
extinciones masivas y periódicas de buena 
parte de la vida terrestre. Como se ve. lo 
que sale de las canillas porteñas (mezclado 
con bastante cloro, indudablemente terres-
tre) podría tener un origen mucho más 
exótico que el vodka finlandés. 

Pero todavía hay más por decir del agua 
de la canilla. Si es efectivamente extrate-
rrestre y llegó con impurezas de carbono, 
podría darle un "chapa y pintura" a la vieja 
y abollada teoría de la "panspermia", que 
supone un origen espacial para la vida lo-
cal, y que desde hace más de un siglo lu-
cha en vano por la respetabilidad científi-
ca. Con o sin panspermia, se vislumbra 
que la biosfera terrestre depende mucho 
del medio ambiente interplanetario de lo 
que habitualmente se pensaba y los 
científicos querían admitir. 

En suma, el sistema solar nos envía 
agua en forma de cometas. Y éstos dan vi-
da o muerte, de acuerdo con las dosis. ti 
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EUREKA. Borge Nodland, de la Universidad de Rochester, con sus fórmulas. 

EL ESPACIO NO SERIA UNIFORME Y TENDRIA UNA ORIENTACION 

Una revolucionaria teoría 
sobre el Universo 

N 	o Af P 

1 os astrónomos acaban de publicar 
un estudio que puede revolucionar buena 
parte de los pilares de la astrofísica actual. 
Lo que encontraron john Ralston y Borge 
Nodland, de la Universidad de Kansas y de 
la Universidad de Rochester, Estados Uni-
dos, es que sería posible establecer una 
orientación en el espacio. 

De esta manera, conceptos corno "arri-
ba" o "abajo", "izquierda" y "derecha" 
—que son ideas básicas en la Tierra pero 
hasta ahora inaplicables para el estudio del 
Universo— podrían llegar a encontrar su 
lugar en los libros de texto de astrofísica. 
El estudio se publicó en la revista Physical 
Review Letters. 

La observación, de ser confirmada, 
constituiría uno de los más sorprendentes 
y fundamentales descubrimientos de los 
últimos años y acabaría con la noción de 
que el espacio es uniforme. Esto signifi-
caria el fin de uno de los grandes supues-
tos de la cosmología actual, que se remon-
ta a principios de este siglo y se apoya en 
la teoría de la relatividad de Einstein. 

Repensar las teorías 
Por eso, el descubrimiento podría obli-

gar a los científicos a repensar aspectos de 
teorías tan firmes corno la de la relativi-
dad. Además plantea nuevas posibilidades 
sobre el nacimiento de nuestro Universo y 
la probable existencia de otros universos. 
Finalmente el hallazgo también cuestiona 
otra creencia básica de la física contem-
poránea: la velocidad de la luz ya no sería 
una constante universal. 

Ralston y Nodland analizaron las ondas 
de radio de 160 galaxias distantes y descu-
brieron que las señales captadas por los ra-
diotelescopios giraban a medida que avan-
zaban por el espacio. 

Según sus revolucionarias observacio-
nes, cuando las ondas de radio parecen 
cumplir una vuelta completa, exhiben 
una trayectoria que recuerda la forma de 
un tirabuzón. 

Y lo más soprendente, la magnitud de 
ese giro parece depender directamente  

del ángulo que hay entre la dirección en 
que avanzan las ondas y una especie de "e-
je" de orientación que atravesaría el Uni-
verso. 

Ese eje no es un objeto palpable ni visi-
ble sino que define una dirección del espa-
cio que determina cómo viaja la luz. Visto 
desde la Tierra, dicen sus descubridores, 
el eje virtual uniría la constelación del Sex-
tante con la constelación del Apila. 

Hasta los autores demostraron cautela 
ante sus propios resultados. En su artículo 
escribieron: "Si descartamos una desvia-
ción sistemática oculta en los datos, el 
comportamiento de la radiación electro-
magnética que se propaga por grandes 
distancias parece indicar un nuevo efecto 
cosmológico". 

Por su parte, Nodland dijo: "La gran no• 
vedad es que quizá no todo el espacio es 
igual. Nuestro trabajo desafía la noción de 
que en el Universo no existe 'arriba' ni 'a-
bajo—. 

Hasta ahora pocos físicos y cosmólogos 
han tenido la posibilidad de leer el infor-
me de la revista especializada, pero todos 
coinciden en que la investigación deberá 
atravesar aún por severas pruebas antes de 
que sus conclusiones sean aceptadas. 

"De ser cierto, sería un cambio real-
mente profundo en la física", comentó el 
doctor james Peebles, astrofísico de la 
Universidad de Maryland. 

Stephen Maran, astrónomo del God-
dard Space Center, dijo: "Cada vez que se 
encuentra algo así, la cuestión crucial es si 
se han tomado en cuenta los errores sis-
temáticos en las observaciones." 

Para su artículo, Nodland y Ralston de-
sarrollaron nuevas ideas matemáticas que 
podrían explicar sus observaciones. Y esas 
ideas son sumamente extrañas: por ejem-
plo, la luz viaja por el varío a dos velocida-
des levemente diferentes. 

Dado que los hallazgos contrarían la 
idea de que todo el espacio es uniforme y 
que la velocidad de la luz en el vacío es 
siempre igual, las implicancias de la inves-
tigación podrían ser enormes. Por ejem-
plo, los científicos tendrían que reconside-
rar conceptos básicos de astrofísica. Entre 
ellos la noción de que el Bing Bang fue 
completamente simétrico. 

"Quizá no fue una explosión perfecta, 
sino que el espacio y el tiempo giraron en 
el momento de la explosión", dijo Rals-
ton. "Ese giro hoy sería visto como ese eje 
que marca una orientación." 

New York Times y Clorin 

Fascinación, pero cautela 
01- 	uáles son las principales nociones [ 

kir  del cosmos sobre las que casi to-
dos los astrónomos coinciden? 

u Se acepta que el Universo tiene un prin- 
cipio. Y a eso se llega con certeza porque 
es posible ver "en vivo y en directo" buena 
parte del pasado del Universo. Esto es po-
sible porque la luz no se desplaza ins-
tantáneamente sino que tarda en llegar de 
un punto a otro. Por eso, cuando se ve la 
luz de una galaxia lejana, en realidad se 
está viendo lo que pasaba allí hace millo-
nes y millones de años. 
E También hay acuerdo casi general acer- 

ca de la edad del Universo. Los astróno-
mos coinciden en darle unos 15 o 16 mil 
millones de años. 
II Otro concepto en el que hay coinciden-
cias es la expansión del Universo. Cuando 
Einstein formuló sus teorías encontró una 
conclusión poco satisfactoria: el Universo 
no era estático, debía estar expandiéndose 
o contrayéndose. Años más tarde el as-
trónomo Edwin I Iubble confirmó que las 
galaxias estaban alejándose unas de otras 
a diferentes velocidades. 

Para el doctor Esteban Calzetta —miem-
bro del Instituto Argentino de Astrofísica  

del Espacio (IAFE)— "la confirmación de 
estas mediciones sería fascinante, porque 
parecería que en el espacio intergaláctico 
hay más materia cósmica de la que se su-
ponía. Y esto podría influir en la predic-
ción del Universo, si se va a expandir o si,  
eventualmente se iría a contraer y permi-
tiría nuevas conjeturas sobre la formación 
y la distribución de galaxias." 

En cuanto al "tirabuzón de radiaciones". 
demostraría que, al menos en el campo de 
medición, no hay vacío, sino algo que aún 
no se conoce pero que deforma la propa-
gación de las ondas. "Podría ser un gigan- 
tesco campo magnético", puntualiza Cal-
zetta. 
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HALLAZGO. La fuente fue detectada por un telescopio lanzado en 1991. 

25.000 AÑOS LUZ DE LA TIERRA 

Descubren una "fuente de 
aniquilación" en la Vía 
Láctea 

Williamsburg, Estados Unidos 

I strónomos y físicos norteamerica-
nos anunciaron ayer el hallazgo de una 

fuente de aniquilación que es emanada 
desde el centro de la Vía Láctea, la galaxia 

de la cual forma parte el Sistema Solar. 
La fuente, que podría comprobar la exis-

tencia de una región de estrellas en explo-
sión o de vientos espaciales alrededor de 
un agujero negro, es el producto del gas 

incandescente que resulta de la colisión 
entre partículas de materia y antimateria 
al encontrarse y destruirse entre sí, dije-

ron los científicos. 
Los científicos esperaban encontrar ta-

les partículas en la planicie galáctica de la 
Vía Láctea, pero jamás se había visto antes 

un penacho inmenso de antimateria como 

el que se detectó sobre la galaxia. 

Para ver más allá 
Para detectar la fuente, los científicos 

utilizaron los datos recogidos por el obser-
vatorio de rayos gamma Compton, lanza-
do por la Administración Nacional de 
Aeronáutica y el Espacio en 1991. 

A diferencia del telescopio espacial 
Hubble, que utiliza la luz visible para la 
observación de fenómenos espaciales, el 

Compton utiliza rayos gamma, las partícu-
las luminosas de mayor energía. 

Con una energía 250.000 veces supe-
rior a la de la luz normal, los rayos gamma 
son precisamente el resultado de la coli-
sión entre la materia y la antimateria. 

Es raro encontrar antimateria en el Uni-

verso, porque cada vez que se encuentra 

con la materia se aniquilan mutuamente y 
generan los rayos gamma. 

El centro de la Vía Láctea está a unos 

25.000 años luz de la Tierra (unos 240 tri-
llones de kilómetros) y es imposible obser-

varlo mediante telescopios normales que 

utilizan luz, debido a la interferencia de 

los gases y el polvo cósmico. Los rayos 

gamma sí permiten ver hasta el mismo 
centro de la galaxia. 

A miles de años luz 
La fuente se extiende a unos 3.500 años 

luz por encima del centro de la Vía Láctea 

y mide unos 4.000 años luz de ancho. 
Un año luz es la distancia que la luz re-

corre en el vacío durante un año; tiene 

aproximadamente 9,6 billones (millones 

de millones) de kilómetros. 

Los científicos que encontraron la fuen-
te en la Vía l.áctea se preguntan ahora so-

bre la procedencia de la antimateria. Ese 

fue uno de los puntos de discusión en un 

simposio de Williamsburg, Virginia. 

"Hay una intensa actividad que hace 
hervir nubes de gases incandescentes a 
través del centro de nuestra galaxia", dijo 
Charles Dermer, del Laboratorio de Inves-

tigaciones Navales de Washington. 

"Es el centro urbano de nuestra galaxia, 

donde hay mucha actividad. Nosotros vivi-

mos en un barrio de las afueras más bien 
tranquilo", comparó ayer Dermer. 

Pero Dermer y otros científicos que 

asistieron a la conferencia discrepan sobre 

el origen del penacho de antimateria. 
Según él y sus colegas, podría tratarse 

de una "pira fúnebre" de estrellas muer-

tas, que ha estado ardiendo entre 100 mil 
y un millón de años. 

Otros científicos creen que el origen de 
la fuente de la antimateria es el inmenso 
agujero negro que, según se cree, está en 
el centro de la Vía Láctea y puede generar 

chorros de antimateria. 

Clarin 	29/4/97 

Reuter 





• 

LLEVA LAS CENIZAS DE 24 PERSONALIDADES 

Ya está en órbita el caté 
lite con el primer sepelio 
cósmico 
Fue lanzado desde las Islas Canarias • • Es el primer satélite español 

CEMENTERIO ESPACIAL. El momento en que el cohete que lleva el satélite se despega del avión a 11.000 metros de altura. 

22/4197 

JUAN CARLOS ALGAÑARAZ 

DE 
1primer sepelio espacial de la his-

toria ha sido todo un éxito y ya giran en el 
cosmos, a 600 kilómetros de la Tierra, las 
24 cápsulas funerarias lanzadas ayer por 
un cohete desde las Islas Canarias. 

Las arcas selladas dan 14 vueltas por día 
en torno al planeta a la vertiginosa veloci-
dad de 7 kilómetros por segundo (25.200 
kilómetros por hora). 

"Este es un momento muy especial para 
nosotros. Las familias saben ahora que las 
cenizas de sus seres queridos pasan sobre 
sus cabezas cada noventa minutos", pro-
clamó satisfecho Charles Chafer, vicepre-
sidente de Celestis Incorporated, la fune-
raria que organizó el insólito "entierro". 

Cada una de las urnas funerarias, del ta-
maño de un lápiz de labios, contiene siete 
gramos con las cenizas de 24 celebridades 
de la cultura y las ciencias espaciales 
muertas entre hace seis meses y una déca-
da atrás. 

Logro de la ciencia española 

Los nombres más famosos son los de 
Timothy Leary, una de las figuras em-
blemáticas de los años 60 y profeta de In-
ternet, y Gene Roddenberry, el creador de 
la serie "Viaje a las estrellas". 

También se encuentran en el cosmos 
los restos de Krafft A. Ehricke, el científi-
co alemán que colaboró en el equipo crea-
dor de las devastadoras bombas-cohete V1 
y V2 y también del cohete que llevó a los 
norteamericanos a la Luna. 

La extraña ceremonia fúnebre oscure 
ció un gran logro de la ciencia espacial es-
pañola. Por primera vez se produjo un 
lanzamiento desde territorio de Europa oc• 
cidental, cuando un avión Lockheed L1011 
transportó hasta los 11.000 metros —sobre 
las Islas Canarias— un cohete Pegaso. di-
señado por el ingeniero Antonio Elías. 

El artefacto inició su ascensión en tres 
etapas sin ninguna falla y puso en una ór-
bita a 600 kilómetros sobre la Tierra al 

"Minisat 01", el primer satélite totalmente 
diseñado y fabricado en España. 

El satélite producirá una valiosa infor-
mación científica durante tres años y se-
guirá girando quizás otros siete. 

Después de desplegar al satélite es 
pañol, el Pegaso se convirtió en la más ex-
travagante de las "chatarras espaciales" 
que inundan el espacio, por la presencia 
de las 24 cápsulas funerarias. 

En un plazo máximo de diez años, las 
arcas y los restos del Pegaso caerán a Tie-
rra y serán consumidas por la enorme fric 
ción que se producirá cuando lleguen a la 
atmósfera. 

Millones de personas contemplaron las 
operaciones de lanzamiento en una espec-
tacular transmisión en directo realizada 
por la televisión española. 

En los Estados Unidos, los familiares y 
amigos de las 24 personas cuyas cenizas 

Clariri 

coronaban el cohete Pegaso, reunidas por 
Celestis Incorporated como parte de la ce-
remonia, mantuvieron sus manos unidas 
mientras se encendían los motores del co-
hete. 

"Había mucha tensión, pero cuando su-
pimos que las cenizas estaban seguramen-
te en órbita todos nos abrazábamos", con-
fió CharlesChafer. 

Cada uno de los "entierros espaciales" 
cuesta 4.800 dólares e incluye un video 
del lanzamiento y una reunión de los deu-
dos para contemplarlo. 

El "Minisat 01", una operación que ha 
costado 31 millones de dólares, es el quin-
to satélite de España pero el primero que 
es una creación total de su industria del 
espacio. 

junto a las 24 urnas y los restos del Pe-
gaso, orbitan la tierra unos siete mil obje- 
tos abandonados en el cosmos. 	t1 
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En Roswell hay sólo 50 mil habitantes, 
ningún edificio de más de tres pisos, y 
dos museos de OVNIS. Aunque sus 
empleados afirman que están abocados 
a la investigación de los fenómenos So-
brenaturales, todas sus teorías están ba-
sadas en información de fuentes secre-
tas cuya identidad no revelan, porque si 
no, "se reirían en mi cara", según ad-
miten sin vergüenza. Uno de ellos es 
John Price, del UFO Enigma Museurn, 
que afirma que hay unas 300 clases de 
extraterrestres. 

"Tenemos documentos que mues-
tran que hubo cientos de accidentes", 

dijo a Clarín, mientras intentaba ven-
der su último libro por 29 dólares. "No 
puedo decirle de dónde saqué la infor-
mación. Además, es todo tan ilógico 
que la gente no te cree". 

Price tampoco vio nunca un OVNI, 
ni siquiera tiene idea de qué podían es-
tar haciendo tantos seres de otros mun-
dos por este mundo. "Lo único que 
puedo hacer son teorías", admitió. 

Pero, así y todo, Price construyó un 
altar en su museo, que consiste en un 
plato volador dorado con lucecitas de 
colores, con un gran boquete en el me-
dio por donde salieron sus ocupantes. 

I Gente con mucha información 
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Recuerdan en Nuevo 
México la supuesta 
llegada de marcianos 

MARINA AIZEN 
Roswell. Enviada especial 

1 sol quemaba la piel, cuando el 
ranchero W.W. Brazel divisó unos restos 
metálicos, brillando sobre un pastizal se-
co. Eran fines de junio o principios de ju-
lio, en 1947. Estaba empezando la Guerra 
Fría, un asunto muy serio en Nuevo Méxi-
co, donde se ensayaban secretas armas 
atómicas. Pero, al mirar ese raro objeto, 
un oficial de la fuerza aérea no creyó ver 
un aparato de uso militar, sino un OVNI. 
Y de esa confusión, nació una leyenda que 
hoy es casi una religión y, sobre todo, un 
millonario negocio. 

Miles de personas vinieron a este pue-
blo en el desierto, que sólo tiene una abu-
rrida base militar y una fábrica de muzza-
rella, para conmemorar, con el festival En-
cuentro 97, la llegada de los visitantes. 

[E  

o 
De otro mundo 

Platos voladores de plástico circulan por 
las calles amarrados a los paragolpes de 
los autos. Extraterrestres de color gris ya-
cen colgados dé los cables de alumbrado, 
hamacándose al ritmo del viento caliente. 
Los expertos deambulan, propagando co-
mo profetas sus teorías sobre los OVNI, 
mientras los más vivos le sacan provecho a 
la extraordinaria historia, vendiendo 
insólitas chucherías y souvenirs. No se 
puede comer ni una hamburguesa sin ver 

el dibujito de un "alienígeno". 
Pero, ¿qué pasó realmente en este pue-

blo de 50.000 habitantes? El Pentágono 
tiene una explicación muy simple: los res-
tos encontrados por Brazel no eran otra 
cosa que un globo con sensores muy po-
tentes, diseñados para medir explosiones 
atómicas que pudieran hacer los rusos del 
otro lado del planeta. Pero el gobierno de 
Estados Unidos tardó cinco décadas en 
dar su versión. 

Y la primera noticia de que aquel cacha-
rro era un OVNI salió de las fauces de la 

propia fuerza aérea. Más precisamente, de 
Jesse Marcel, un oficial de inteligencia que 
vivía obsesionado por los platos voladores. 
Marcel no dudó de lo que vio. Entonces, le 
ordenó a otro oficial, Walter Haunt, que 
escribiera un comunicado de prensa 
anunciando la captura de un plato volador. 
Y éste salió reproducido en los diarios, el 9 
de julio de 1947. 

Pero los oficiales superiores desmintie-
ron la historia, y la nave cambió de rumbo. 
Un general dijo que el aparato era un obje- 
to meteorológico, y Roswell volvió a ser 

una gran fábrica de muzzarella, olvidada 
en el desierto. Y así fue hasta fines de los 
años 70, cuando llegaron al pueblo investi-
gadores de OVNI. 

Fue entonces cuando todo cobró una 
nueva dimensión. La historia ya no era la 
de un accidente de un solo plato volador, 
sino la de dos o tres choques, en los que 
murieron varios extraterrestres. Uno de 
los que alimentó esta versión fue un perito 
de la morgue de Roswell, Glenn Davis. En 
1947, una enfermera, Eileen Fanton, le 
contó entre gritos que en el Hospital Mili-
tar le habían hecho la autopsia a tres ex-
traños seres pequeños, sin orejas, de cabe-
za desproporcionada y ojos saltones en 
forma de almendra. 

Algunas versiones dijeron que un extra-
terrestre fue fusilado, mientras que el res-
to fue trasladado a otra base militar, en 
Ohio. La nave fue enviada a una zona se-
creta de Nevada, conocida como Arca 51. 

Hace poco, el Pentágono dijo que los 
supuestos cadáveres de marcianos eran, 
en realidad, muñecos lanzados en pruebas 
de saltos de gran altura, en el desierto de 
Nuevo México. En esos ejercicios, el ca-
pitán Dan Fulgham se accidentó, y sus 
ojos se hincharon, como los de los extrate-
rrestres de Dennis. El oficial fue traslada-
do a Ohio con una venda en la cabeza. 

Sin embargo, en estos días en Roswell, 
esta explicación tardía suena como un ver-
dadero insulto. 

La.s. i 	 / 7 ,/ 
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Un inesperado acompañante 
11 asteroide 3753 gira junto con 

nuestro planeta. Podría tener unos 

< inco mil millones de años, es decir, 

ser tan viejo como el Sistema Solar. 

ORRITA 
TERRESTRE 

°RIMA DEE 
ASTEROIDE 

Gira en forma 
espiralada en 
torno de la órbita 
de la Tierra. 

- 	El punto mas distante esta a 375 
millones de kilómetros, 

mil veces 
la distancia a la que está la Luna 

El punto mas cercano está a 15 
millones de kilómetros, unas 40 veces 

la distancia entre la 'fierra 
y la Luna. 

Mide entre 4111'01 	El ciclo completo comprende" 385 años, es decir, 5 y 10km 	
que da 385 giros de espiral. Una vez terminado 

ASTEROIDE 3 7 5 3 	comienza en sentido inverso a repetir el ciclo. 

CLARIN 

TIERRA 

Fuente: sbui Wiegert 

Además de la Luna, un 

extraño asteroide sigue 
a la Tierra 

LAURA ROZEMBERG 

Nueva York. Especial para Clarín 

a Tierra tiene un segundo com-

pañero natural, además de la Luna. Se tra-

ta del asteroide 3753, del cual se conocía 

su existencia pero no así su trayectoria. 

Ahora, se reveló que gira junto a nuestro 

planeta, acompañándolo en su paso alre-

dedor del Sol. Los expertos aseguran que 

en la próxima primavera será posible divi-

sarlo en los cielos del hemisferio Sur. 

Los responsables del descubrimiento 

son Paul Wiegert, de la Universidad de 

York, Canadá, y Kim Innanen y Seppo Mi-

kkola, de la Universidad Turku, en Finlan-

dia. Los resultados se publican hoy en la 

revista británica Nature y serán discutidos 

este fin de semana en la Sociedad Cana-

diense de Astronomía. 
Los autores aseguran que el descubri-

miento podría motivar el envío de alguna 

nave espacial para estudiarlo de cerca. 

Wiegert e Innanen llevaron adelante es-

tudios de simulación por computadora y 

así pudieron definir su órbita. Los resulta-

dos fueron verificados independientemen-

te en Finlandia. 
Pese a que el asteroide en sí mismo fue 

descubierto hace once años, nadie hasta 

ahora se había ocupado de seguirlo el 

tiempo suficiente como para detectar su 

extraña trayectoria. 
Al principio, Wiegert no creyó lo que 

acababa de descubrir, y pensó que los re- 

sultados se debían a un error de cálculo. 

Tuvo que repetir los ensayos muchas ve-

ces, a lo largo de ocho meses, para conven-

cerse de que su descubrimiento era real. 

"Fue una sorpresa emocionante", con-

fesó Wiegert, que liene 29 años y acaba de 

doctorarse en astronomía. "Descubrir la 

extraña órbita de este asteroide en nuestro 

sistema solar fue corno encontrar un dia-

mante en el jardín de casa. La proximidad 

y sus características lo hacen un compañe-

ro extraordinario. Algo así como la Mona 

Lisa de los asteroides." 

Anonadados 

Wiegert reconoció que el sistema Solar 

es una de las regiones mejor estudiadas • 
del espacio. Pero hasta aora nunca se 

había encontrado algo tan extraño. 

"Nos quedamos anonadados cuando 

nos dimos cuenta de lo que estábamos 

viendo", dijo Innanen. "La órbita de este 

asteroide es tan inusual que parece una 

hermosa pieza de coreografía. Mantiene 

una relación muy particular con nuestro 

planeta y con el Sol, pero nos intriga saber 

cómo hizo para adquirir esa órbita." 

El asteroide, que mide entre 5 y 10 

kilómetros de diámetro, sigue una sofisti-

cada órbita, única en el sistema Solar y 

jamás observada hasta ahora. Su trayecto-

ria es tan compleja que los astrónomos tu-

vieron que acuñar un nuevo nombre 

("compañero") para describir su relación 

con el planeta Tierra. 
Según Wiegert, se lo podría calificar co-

mo "indeciso", ya que tanto es atraído co-

mo repelido por la Tierra. El asteroide si-

gue continuamente una órbita en la que 

primero se acerca, y luego se aleja. 

La órbita del asteroide pasó desapercibi-

da porque está mucho más lejos que un 

satélite convencional. A lo sumo se acerca 

a unos 15 millones de kilómetros (unas 40 

ceces la distancia entre la Tierra y la Lu-

na). Pero el punto más distante está a 375 

millones de kilómetros, es decir, mil veces 

la distancia a la que está la Luna. 
El asteroide no se comporta como un 

satélite. Primero porque no gira alrededor, 

sino junto a la Tierra. Y segundo porque 

no sólo recibe la influencia de nuestro pla-

neta sitio que también la del Sol. 
Las características del movimiento -una 

espiral que va envolviendo a la Tierra, a la 

manera de una herradura- nunca se 

habían anticipado, ni en teoría ni por si. 

mulación en computadora. 
Los astrónomos están apuntando mu-

chas preguntas inquietantes en torno a es-

te descubrimiento. 

"Las leyes de la naturaleza hubiesen im-

pedido que el asteroide ingrese a la órbita 

recientemente", dijo Wiegert. "Podría te-

ner unos 5 mil millones de años y seria 

tan viejo como el Sistema Solar." 

¿Un viejo sobreviviente? 

Según Wiegert, el asteroide podría ser 

un increíble sobreviviente de los primeros 

días de nuestro Sistema Solar. Pero si in-

gresó en épocas más recientes, entonces 

surgen preguntas sobre las circunstancias 

que determinaron su particular manera de 

moverse. "Los mecanismos y la física que 

hubiesen sido necesarios para que el aste-
roide entre en esta órbita son casi tan 

complicados como el paso de un camello 

por el ojo de una aguja." 

El asteroide 3753 no se comporta como 

la mayoría de los asteroides en su acerca-

miento a la Tierra. Por lo general, un en-

cuentro cercano da como resultado un 

gran cambio en la órbita del asteroide, y a 

veces, hasta se produce un choque. 

Pero en este caso, no hay peligro de 

choque, aseguró Wiegert, porque las fuer-

zas en juego no le permiten aproximarse a 

más de 15 millones de kilómetros. 

En definitiva, se trata de una relación 

muy peculiar, ya que son dos objetos en 

movimiento -la Tierra y el asteroide- que 

siguen órbitas independientes. "Es como 

el juego del gato y el ratón donde los roles 

se invierten en forma alternada, explicó 

Wiegert. Uno puede imaginarse que la 

Tierra intenta cazar al asteroide, pero 

cuando casi lo atrapa, el asteroide se em-

pieza a mover más rápido. Así, se va ale-

jando cada vez más. Pero como la órbita 

de la Tierra es circular, eventualmente 

aparece por detrás de ella y entonces es el 

asteroide el que empieza a perseguir a la 

Tierra. El ciclo completo se repite cada 385 

arios", contó Wiegert. 
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:ONQUISTA  ESPACIAL. UNA SONDA DE LA NASA HALLO EVIDENCIA DE AGUd 

Hay hielo en los polos de la Luna 
Una Luna con agua podría ser habitada por los humanos 
La constatación de que hay agua en la Luna hace factible la idea' de crear una 
colonia de humanos en el satélite. El agua, en forma líquida o descompueSta en oxigeno e hidrógeno, aportaría elementos fundamentales a ti colonia y evitaría un costoSo proceso 
de transporte desde la Tierra .  

COMIDA 
Oxigeno y agua son esenciales 
para el cultivo de los alimentos 

de los colono 

11_,a inave I.unar 
Prospector transmitió 
la información. Se abre 
la posibilidad de un 
asentamiento humano 
en el satélite de la 
Tierra. 

Mountain View (Reuters y EFE). 
— La sonda espacial estadouni-
dense Lunar Prospector encontró 
evidencia de la existencia de hielo 
en los polos de la Luna. dijeron 
ayer científicos de la Agencia Es-
pacial Estadounidense (Nasa). 

Alan Binder, principal investi-
gador en el proyecto de la sonda 
Lunar Prospector, dijo en un co-
municado que la sonda había de-
tectado "el tipo de datos que uno 
esperaría encontrar si existe hielo 
de agua". 

La sonda llegó a la órbita lunar 
en enero para iniciar la primera mi-
sión a la Luna desde que los as-
tronautas del Apolo 17 caminaron 
sobre la superficie del satélite en 
1972. 

La Lunar Prospector. parte del 
programa de exploración de la Na-
sa, es un pequeño artefacto de 1,2 
metro de diámetro y 295 kilos de 
peso, valorado en 63 millones de 

dólares. Fue lanzada al espacio 
precisamente el 5 de enero pasa-
do con la misión de buscar. du-
rante 365 días, indicios de reservas 
de agua en la Luna. 

Una de sus principales misiones 
es utilizar un espectómetro de 
neutrones para rastrear la super- 
ficie lunar en busca de evidencias 
de hidrógeno, que permitan con- 
firmar las teorías de que las regio-
nes polares de la Luna podrían 
contener hasta mil millones de to-
neladas de hielo de agua. 

Los científicos han especulado 
con la posibilidad de que el agua 
congelada de los cometas se haya 
acumulado dentro de los cráteres 
en los polos de la Luna, que están 
permanentemente protegidos de 
los rayos solares. 

La existencia de hielo en la Lu-
na podría ser inmensamente útil 
para eventuales colonias humanas, 
ya que los astronautas podrían se- 
parar sus componentes para pro- 
ducir combustible y ayudar a es-
tablecer y mantener complejos re-
sidenciales. 

"Los datos dan cuenta de la pre-
sencia de agua helada en muy ba- 
jas concentraciones en un núme-
ro significativo de cráteres", de-
claró por su parte William Feld-
man, uno de los científicos de la 
misión Luna Prospector El hielo 
estaría repartido así en pequeñas 
cantidades por los cráteres dise-
minados en miles de kilómetros 
cuadrados de los dos polos luna-
res. amplió Feldman. 

La presencia de agua helada en 
la cara oculta de la Luna ya había 
sido una hipótesis de avanzada, 
hace algunos años, de algunos 
científicos, pero hasta ayer no se 
había podido confirmar tal posibi-
lidad. 

Hacia más de 25 años que la Na- 

L 

sa había dejado atrás su obsesión 
por la exploración lunar, y por eso 
había tantas expectativas en de-
rredor de la sonda Lunar Pros-
pector. El Apolo 17 fue la sexta y 
última. misión tripulada a la. Luna 
de la Nasa. Llevó a los astronautas 
Eugene Corrían, Ronald Evans y 
Harrison Schmitt, este último el 
primer científico en llegar a la Lu-
na. Cernan y Schmitt alunizaron 
el 11 de diciembre y condujeron un 
vehículo lunar hasta tres kilóme-
tros de distancia del módulo. Con 
su vuelta a la Tierra. el 19 de di-
ciembre de 1972, acabaron las ex-
ploraciones tripuladas al satélite. 

Aunque el hombre no pisó la 

Luna hasta 1969, la exploración del 
satélite natural de la Tierra co-
menzó una década al ttes con la na-
ve soviética Luna 2, primer apa-
rato en efectuar un :alunizaje. 

ENERGIA 
El hidrógeno 
podría usarse 
como combustible 
para generar energía 

eléctrica. Ademas, 
el agua podría ser 

lf 	calentada con paneles 
solares para mover 

generadores. 

La exploración de la Luna co-
menzó en 1959 con el Luna 2, la se-
gunda de una serie de naves lan-
zadas rumbo al satélite. Era un 
aparato esférico que llevaba con-
tadores Geiger, un magnetómetro 
y detectores de meteoritos, ade-
más de insignias soviéticas: 

La nave fue lanzada P112 de sep-
tiembre de 1950 y sus sales de 
radio dejaron de recibirs un día y 
medio después. indicando que se 
había estrellado en la Luna. 

Los soviéticos continuaron la 
;liga tres semanas después, con el 
Luna 3. La nave, controlada por ra-
dio, orbitó alrededor de la Luna y 
fue la primera que envió imágenes 
de la cara oculta. lo que permitió 
la elaboración riel primer intento 
de atlas de esa cara de la superfi-
cie lunar. 

6 

ODSERVATORIOS  
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Paneles')/  
solares 
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COMBUSTIBLE 
Hidrógeno y oxígeno 
son los principales 
combustibles de 
los cohetes. 

VIVIENDA 
Oxígeno paro respirar 
v agua para beber. 

CANALES 
DE AGLIA 

Reuters 

n'Iza r ir 



• II 

11 



NUEVA IMAGEN. La Luna con agua ofrece una nueva perspectiva científica. 

Hallan más pruebas de la 
presencia de agua en la 
Luna 

Washington 
AP, AFP, Reuters, EFE 	 a NASA anunció ayer el hallazgo 

de agua en la Luna y el inundo científico 
se revolucionó ya que semejante descubri-

miento vuelve realidad el viejo sueño de 

instalar colonias humanas en la Luna. 
El descubrimiento lo hizo la sonda Lu-

nar Prospector que desde hace casi dos 

meses investiga la superficie lunar. La 

sonda encontró pequeños depósitos de 
hielo debajo de la superficie de los polos. 

"Si bien la evidencia de que hay agua 
congelada es bastante firme, los indicios 
de que hay agua son muy débiles", aclaró 
William Feidman, uno de los científicos 
de la misión. 

"El hielo, al parecer, está repartido en 
pequeñas cantidades por los cráteres dise-
minados en miles de kilómetros cuadra-
dos de los dos polos lunares", aclaró. 

Los científicos calcularon que podría ha-
ber de 11 a 330 millones de toneladas de 
hielo dispersas a través de los 46.620 
kilómetros cuadrados del polo norte y los 
18.640 del polo sur. 

El descubrimiento de ayer confirmó las 
observaciones realizadas en 1996 por el 
satélite Clementine, que había detectado 
en el polo sur luna- i depósitO de hielo 
que podría ser un pequeño lago o un mar 
con un profundidad de 30 metros. 

Impactos estelares 

Aunque no hay precisiones sobre el ori-
gen de esas masas de hielo, los científicos 
creen que podría ser producto de residuos 
de cometas —que son precisamente masas 
de agua congelada— que impactaron en la 
superficie lunar hace unos 3.600 millones 
de años. 

Cuando los cometas chocaron, se for-
maron cráteres profundos donde el agua 
quedó "atrapada" y de esta manera se pro-
tegió en forma natural de la radiación so-

lar y permaneció como hielo hasta hoy. 
Esta hipótesis es interesante porque 

una importa:- P." r  7ión del agua de la 

Tierra —de sus vLeanos y sus mares— ha- 

El hallazgo de agua 
congelada permitiría 
establecer una base 
científica permanente 

tría tenido el mismo origen. 
La sonda Lunar Prospector, que mide 

metro y medio de largo, pesa 295 kilos y 
vale 63 millones de dólares, ha estado or-
bitando la Luna desde el 11 de enero a una 
altura de unos 100 kilómetros. 

fa misión tenía por objetivo rastrear la 
existencia de agua y hacer un detallado 
mapa de la superficie porque hasta el mo-

mento sólo se cuenta con información de 
apenas el 25 por ciento de la superficie. 
La última vez que estuvo el hombre en la 
Luna fue en 1972 a bordo del Apolo 17. 

Para eso, Lunar Prospector está equipa 
da con dos espectrómetros de neutrones 
que sirven para medir la presencia de hi 
drógeno hasta un metro por debajo de li 
superficie. 

El hallazgo de agua congelada permi 
tiría establecer una base científica perrna 
nente en la Luna. Ya que los astronauta: 
podrían obtener su propio oxígeno y utili 
zar la Luna como estación de abastecí 
miento. El oxígeno del agua podría se 
usado para respirar y cl hidrógeno, comí 
combustible para los cohetes. 

Para los científicos sería un gran avanc 
porque enviar alimentos y elementos al 
largo de los 384.000 kilómetros que sepa 
ran la Tierra de la Luna no es algo tac 
complicado. Pero llevar agua suficiente, sí 

Proyecto europeo 
Los europeos, no bien se enteraron 1 

hallazgo de la NASA, anunciaron que 1 
Agencia Espacial Europea (ESA) proyecl 
enviar un módulo científico no tripulad 
que podría posarse en la tuna en el 200 
para comprobar la existencia del agua. 

La ESA dijo que la misión, bautizad 
Euromoon será "la primera etapa de 1 
creación del primer lugar para establece 
la infraestructura de una ciudad robotiz. 
da teledirigida por una comunidad virtu 
de operadores con base en la Tierra. 

Tal vez, lo que imaginó alguna vez Ri 
Bradbury en sus "Crónicas marcianas", 
que en el 2000 los terrestres vivirían en 
espacio, empiece a dejar de ser sólo ur 
fantasía v se vuelva realidad en la Luna. 

crin 	8-/ 3/98 
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Cuatro satélites develar 
los misterios del Sol 

Son e] SOHO, el Wind, el Polar y el Geotail • Los lanzaron para evaluar cómo 

se producen las explosiones  cíclicas del Sol • Una de sus metas es predecir la 

próxima • 

t 

RICARDO BRAGINSKI 

Washington. Enviado especial 

a sonda Galileo mostró esta se-
mana muy importantes imágenes de 
un satélite de Júpiter; la nave Prospec-
tor encontró agua en la Luna y, tiempo 
atrás, el pequeño robot Mars Pathfin-
der envió valiosa información desde 
Marte. Con los planetas cada vez más 
controlados, la NASA se lanza ahora a 
resolver uno de los grandes enigmas 
pendientes del sistema solar: por qué 
se producen las cíclicas tormentas sola-
res. El objetivo: predecirlas y así reducir 
sus efectos negativos sobre la 'Tierra. 

El Sol no es otra cosa que una in-
mensa esfera formada por gases super-
calientes en constante actividad. Cada 
tanto, chorros de este gas —a millones 
de grados de temperatura— salen des-
pedidos a cientos de kilómetros por se-
gundo. Cuando llegan a la Tierra inte-
ractúan con el campo magnético terres-
tre y pueden, entre otras cosas, interfe-
rir señales de teléfonos celulares, radio, 
televisión y sistemas de navegación. 
Cada 11 años se registran peligrosos pi-
cos de tormentas solares. 

La última tormenta fuerte se produjo 
el 6 de enero del año pasado y afectó a 

1 
un satélite de comunicaciones de la 
empresa AT&T, y el de televisión Tels- 

tar-401. La próxima "crecida" está prevista 
para el año 2001, durante el período de 
máxima actividad el ciclo solar. 

Para entender por qué se producen es-
tos extraños fenómenos, la NASA impulsa 
el Programa Internacional de Física So-
lar-Terrestre (ISTP). Con un presupuesto 
de 2.400 millones de dólares y 2.000 
científicos trabajando en todo el mundo, el 
Programa se basa en la constante y sis-
temática observación del "sistema Sol-Tie-
rra". Ya lanzaron cuatro satélites —ubica-
dos estratégicamente— y empezaron a re-
colectar los primeros datos. 

Clarín estuvo en el Centro Goddard de 
la NASA, ubicado en Maryland, a escasos 
kilómetros de Washington. La Central de 
Datos es una típica sala de la NASA, con 
grandes mesas de reunión abarrotadas de 
supercomputadoras, y las paredes plaga-
das de fórmulas matemáticas y anotacio-
nes. Allí los científicos reciben y analizan 
la información proveniente del espacio. 

"Nuestra misión es generar un sistema 
que nos permita estudiar el Sol sistemáti-
ca y cuantitativamente. Querernos com-
prender el fenómeno. Esto no es como ir 
al zoológico a ver cómo se comportan los 
animales, sino saber por qué se compor-
tan así. Lo ruestro es casi como la socio-
logía del espacio", sintetizó Mario Acuña, 
un cordobés que fue a probar suerte en la 
NASA y hoy dirige el Departamento de 

Ciencias del Sistema Solar del Centro 
Coddard. 

Rigurosamente vigilado 

Además de la NASA, en el programa 
1STP —que empezó a tomar forma en los 
años ochenta— participa la Agencia Espa-
cial Europea (ESA), el Instituto Japonés de 
Ciencias del Espacio (ISAS), científicos de 
18 países y más de 100 instituciones. 

El satélite más importante de los ya lan-
zados es el SOHO (Solar and Heliospheric 
Observatory). Está ubicado a sólo 1,5 mi-
llón de kilómetros hacia el Sol, en la línea 
exacta donde las fuerzas de gravedad del 
Sol y de la Tierra son iguales. "Esta ubica-
ción nos ofrece una gran ventaja: es la pri-
mera vez que las observaciones del Sol no 
se verán interrumpidas por la gravedad de 
nuestro planeta", dijo a Clarín Luis Sán-
chez Duarte, coordinador de la Central de 
Datos del SOHO y miembro de la Agencia 
Espacial Europea. 

El SOHO es uno de los proyectos más 
ambiciosos emprendidos por la NASA y la 
ESA en conjunto. Lleva en su interior 12 
instrumentos cuya misión es observar 
continuamente al Sol y tomar fotografías 
que llegan a la Tierra con sólo una hora de 
retraso. En otras palabras, sigue al Sol casi 
en tiempo real. 

La segunda nave es la Wind: hace una 
órbita en ocho alrededor de la Tierra y su 

   

misión es detectar y estudiar las partículas 
provenientes de los vientos solares. La 
Wind no lleva cámaras para tomar foto- 
grafías, pero sí un avanzado instrumental 
para medir partículas y ondas de radio. 

La nave Polar, por su parte, está dedica-
da a estudiar qué pasa en las regiones po-
lares de la Tierra. Esto es muy importante 
porque esas regiones funcionan como la 
'puerta de entrada" por donde el viento 
solar ingresa dentro de la atmósfera te-
rrestre. La nave Polar toma imágenes de la 
aurora que les permite a los científicos de-
terminar qué porcentaje de la energía que 
vino del Sol tuvo acceso a las regiones po-
lares. Además, Polar tiene instrumentos 
similares a los de Wind, para estudiar 
partículas y campos magnéticos. 

Finalmente, el satélite Geotail es la con-
tribución del Japón. Su misión: estudiar 

11:11110 SC almacena la energía en la cola 

4/
el viento solar 

1,1 Tierra 
cola de un .orneta. C eoti." está a:aipaLitacio 

IZZi.Z*Z?lv,...n .49 79: - 	 etírtiO Viene 

Po, 	5.5;cl:a de:. c, Tierra ;‘Zinev 
macera en la cola geomagnético. 

Cura red av los in.struz.-rIcrAws era so lugnr, 
la NASA se encamina a develar uno de los 
principales y últimos misterios de nuestro 
sistema solar. 
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Información 
al por mayor 
Los satélites ya están en órbita. 
Envían información a la Tierra to-
dos los días, constantemente. Pero 
aunque suene paradójico, la salud 
del sistema genera preocupación en 
la gente de la NASA. 

"Los satélites tienen la capacidad 
de generar tanta información que 
podría absorber toda la capacidad in-
telectual de la humanidad en muy 
poco tiempo. El desafio es adminis-
trar correctamente tantos datos", di-
ce Mario Acuña, del Centro God-
dard de la NASA. 

"Lo que hicimos fue generar un 
sistema por el cual los datos prime-
ro se los recoge, luego se los archiva 
mediante índices inteligentes. Y lue-
go, utilizando redes como la Inter-
net, se los distribuye a todos los 
científicos del mundo. De esta ma-
nera, establecemos cooperación in-
ternacional a gran escala, funda-
mental para tratar de comprender y 
predecir el sistema Sol-Tierra." 

Tormenta solar: un fenómeno 
que se produce cada 11 años 
Generador de los más intensos senti-
mientos, y fuente de inspiración para 
los poetas, el Sol —como cualquiera— 
también tiene sus defectos. Si se lo ob-serva detenidamente, podrá advertirse 
unas manchas oscuras, nada coquetas, 
y que crecen en intensidad cada 11 
años. 

Uno de los primeros en advertirlas 
fue Galileo Galilei, en una de sus tan-
tas incursiones visuales hacia el espa-
cio exterior. Sin embargo, recién en  el 
ario 1859 los científicos pudieron com-
prender que se trataba de un creci-
miento en el número y en la intensidad 
de las explosiones que dan vida al Sol. 
Son reacciones nucleares en cadena 
millones de veces más potentes que to-
das las creadas por el hombre. 

Los instrumentos que lleva el satélite 
Wind pueden detectar la trayectoria de 
una tormenta solar a partir de las on• 
das de radio que emite. A medida que 
avanza, la frecuencia de la onda va ca-
yendo. De esta manera, los especialis-
tas pueden ver cómo avanza el fenóme-
no yen qué dirección. 

Pero un sólo punto de medición no 
es suficiente. "No podemos ver el 
fenómeno en su totalidad. Por eso aho-
ra estamos generando una nueva mi-
sión, que llamamos estéreo. Necesita-
mos tener otro punto, a 90 grados", di- 

ce liano.kuila, del Departamento de 
sub., .1,1 C5,•-.1-1-c, 

dr• la ninsn. 
En la NASA le dan mucha importan- 

.-zia al "proyecto estéreo". Y no es para 

”..n tifo: el n.1;m1111/1 del nr¿vinin ririn 
etvnpe.ra els, paro ,I ano 2001, y 

entonces todos los efectos de los vien- 

tos solares vana ser magnificados. Si 
corniin so detectan (Orillen- 

, 	tas magnéticas cada seis meses, cuan- 

Con el correr de los años, los espe-
cialistas advirtieron que, muchas veces, 
la aparición de manchas solares venía 
precedida —tras un lapso de algunos 
días— por una tormenta magnética en 
la Tierra. 

En el año 1927, el físico estadouni-
dense Eugene Newman Parker demos-
tró que las tormentas magnéticas están 
formadas por partículas emitidas por el 
Sol durante el ciclo de mayor actividad. 
Desde entonces, a este fenómeno se lo 
llamó viento solar. 

Hacia el año 1959, la existencia del 
viento solar fue verificado por las son-
das Lúnik TI y Lúnik III en su trayecto-
ria hacia la Luna. 

Los especialistas ahora saben que ca-
da 11 años se viene la tormenta. 

do se acerque el año 2000 van a ocu-
rrir de una a tres por mes. 

"Esperamos estar preparados con 
dos naves que sigan las ondas de radio, 
para aprovechar al máximo ese ciclo es-
pedal", dice Acuña. 

La tormenta solar también despierta 
polémica. Los científicos discuten si 
produce algún efecto en el cambio 
climático global. 

loanna Haigh, del Colegio Imperial 
de Londres, anunció en el encuentro 
1998 de la Asociación Estadounidense 
para el Progreso de la Ciencia (AAAS) 
que ulos resultados de un modelo expe-

„,0„,,, ,I,..rrcalndon por ellos Mos- 
que una serie de fenómenos me- 

teorológicos están sincronizados con el 
período solar de 11 años". Si eso es cier- 
tn. habría que prepararse para el 2001. 
1•i-.v n., UNIIJS estilan de acuerdo. 

"Hav mucha especulación. Es difícil 
establecer que el Sol es la causa direc-

ta", dice Mauricio Peredo, del Centro 
Goddavd de la NASA. 

Ya pueden observar cómo 
avanzan y en qué dirección 




